GAZDASAGILAG HASZNOSITOTT VIZTERULETEK HATASA A
BENTA PATAKAJANAK PARAZITALTSAGARA

The effect of economically utilized water areas on the parasiteof the fish fauna
of stream Benta.

Szerzo: Bernath Gergely, Allatorvos-tudoményi Kar, biologus szak, III. évfolyam

Témvazetok: Dr. Eszterbauer Edit, tudomanyos fdmunkatars; Marton Szilvia, tudomanyos
segédmunkatars (MTA, Allatorvos-tudomanyi Kutatointézet, Hal-parazitologia
Témacsoport)

A természetes és mesterséges vizi élohelyek egymdésra vald hatdsanak vizsgalata
gazdasagi okok miatt és a természetes koOrnyezet megdvasa szempontjabol is fontos.
Vizsgalataink soran arra kerestiik a vélaszt, hogy befolyasoljak-e a mesterséges vizteriiletek
egy természetes viz halfaundjanak parazitaltsagat. A halak parazitds fertézottségét
hasonlitottuk 0ssze a Benta patak két, Szazhalombatta kornyéki szakaszan. Az elso
mintavételi teriilet a varostdl néhany kilométerre, a 6-os fout kozelében lett kijelolve. A
masodik mintavételi teriilet, a varoson beliil helyezkedett el, a Temperalt Vizii Halgazdasag és
a Benta Horgaszpark kifolyod csatorndi kozelében. A mintavételezés 6t honapon keresztiil
havonta tortént horgaszbottal, a két mintavételi terlileten egy-két napos kiilonbséggel. A
terepmunka soran harom alkalommal vizmintat vettiink szervetlen kémiai és mikrobiologiai
vizsgalatok elvégzése céljabol. A halakat teljes parazitologiai vizsgalatnak vetettiik ala. A
kimutatott parazitakat meghatidroztuk, majd a felmérési adatok értékeléséhez nagyobb
rendszertani kategoridk szerint (torzs vagy osztaly) csoportokba rendeztiik. A kapott adatokat
statisztikailag elemeztiik.

Szezonalitas tekintetében azt az eredményt kaptuk, hogy a halgazdasaghoz kozeli
teriiletr6l szarmaz6 halaknal tavasszal kétszer akkora volt a mételyek (Trematoda)
prevalencidja, mint a mesterséges vizteriiletektdl tavol esd, elsd mintavételi helyrdl gytijtott
halak esetében. A halgazdasdg hatasat valdsziniisitette az az eredmény is, hogy a
nyalkasporasok (Myxozoa) prevalencidja tavaszi, kora nyari emelkedést mutatott az elsd
mintavételi teriilet halaihoz képest. A parazitdkat szervenkénti és szervcsoportonkénti
el6fordulasuk alapjan vizsgalva azt kaptuk, hogy az elsd teriileten fogott halaknal a bél és a
belsd szervek nagyobb mértékben voltak fertdzottek a masodik teriiletrdl szdrmazoknal. A
masodik teriileten gy{ijtott halakban viszont az izomzatban is eléfordultak nyalkasporasok,
ellentétben az els6 mintavételi hely halaival. A him és ndstény halak parazitaltsagaban nem
talaltunk jelentés kiilonbséget. A prevalencia adatokat parazitacsoportonként értékelve
meglepd modon azt az eredményt kaptuk, hogy az els6 mintavételi teriileten volt nagyobb az
egysejtliek (Protozoa) ardanya. Ezen a helyen nagyobb fokt volt a himek fonalféreg
(Nematoda) fertézottsége is. A galandférgek (Cestoda) és a buzoganyfejii férgek
(Acanthocephala) prevalencidja hasonléan alacsony volt mindkét teriileten, a tobbi
parazitacsoporté (Myxozoa, Monogenea, Trematoda) viszont a varakozasoknak megfelelden
magasabbnak bizonyult a halgazdasaghoz kozeli mintavételi helyen.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgalt teriilet kozelében 1évo mesterséges vizek,
ha kis mértékben is, de hatdssal voltak a Benta patak haldllomanyanak parazitaltsagéra.
Tovabbi vizsgalatra lenne sziikség az élohelyen, hogy pontosabb képet kaphassunk a hatas
természetérdl és mértékérdl.



A KUNSAGI BUKKONY (VICIA BIENNIS L.) EX-SITU SZAPORITASA
Ex-situ propagation of Vicia biennis L.
Szerzo: Endrédi Anett, Allatorvos-tudomanyi Kar, biologus szak, III. évfolyam

Témvazetd: Nagy Janos, egyetemi adjunktus (SZIE, Mezdgazdasag- és
Kornyezettudomanyi Kar, Novénytani és Okofiziologiai Intézet)

A kunsagi biikkony Magyarorszag egyik ritka, fokozottan védett ndvénye. Csak
néhany, kis egyedszamu populécidja €l a Tiszan-tulon, a folydo mentén. Kevés informacio all
azonban kozvetlen emberi zavardsnak vannak kitéve, a faj siirgds védelemre szorul.

A jelen kutatds célja egy ex-situ szaporitasi modszer kidolgozasa, illetve a faj
morfologiai tulajdonsagainak ¢és egyes Okologiai igényeinek leirasa. A kovetkezd
szempontokat és morfologiai tulajdonsagok vizsgaltuk: (1) a magok csirazasi képessége; (2) a
fény, a vizellatottsag ¢és a gyenge mindségl talaj hatdsa a novények novekedésére, mortalitasi
ratajara és a reprodukcids tulajdonsdgaira (viragzas, termés- és magprodukciod); és (3) a
viragzassal és a magprodukcioval kapcsolatos jellemzék. A magok csirdzasi képessége
sz¢lsOségesen alacsony volt (1-5%), de ezt a szazalékot szkarifikdcidval jelentésen meg
lehetett emelni (a tesztelt magok nagy része néhany napon beliil kicsirdzott). A novények
savanyl homoktalajon is kivaloan fejlédtek, a viragzasi idészakot az egyedek 87%-a megélte
¢s kiilondsebb gondozas nélkiil (heti egyszeri 6ntézEs) is nagyszamu viragot, termést, illetve
magot hozott. Az adatokbdl gy tiinik, a ndvények a félarnyékos, nedvesebb kornyezetet
preferaljak, habar az ilyen irdnyu adatokat statisztikailag még nem elemeztem. A természetes
¢lohelyre vetett magok nem keltek ki, de a késébb kiiiltetett (ex-situ nevelt) palantak 66%-a
¢letben maradt, viragzott, illetve termést hozott, habar fejletlenebb maradt a botanikus kerti
példanyokhoz képest. A kutatds elsé felének lezardsa utdn a kovetkeztetéseim: a faj ex-situ
védelme konnyen megoldhatd. Az 0Osszegylijtott adatok tovabbi elemzései ¢€s 1jabb
vizsgalatok elvégzése pedig segithet a faj megismerésében, sikeres in-situ védelmében.



A DMR MODSZERREL ERLELT SZOLOBEN TAPASZTALHATO
MINOSEGJAVULAS OKAINAK VIZSGALATA ANALITIKAI

MODSZEREKKEL
Analysing the reasons for quality improvement in grapes ripened applying DMR
method
Szerzo: Farkas Eszter, Allatorvos-tudomanyi Kar, biologus szak, III. évfolyam

Témvazets: Dr. Gyorffyné Jahnke Gizella, tudoméanyos munkatéars (Pannon Egyetem
Agrartudomanyi Centrum Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézet, Badacsony)

A sz016 ,,Masodlagos érlelési termesztéstechnoldgidja” (DMR modszer) sordan a
szalvessz0 metszésli sz616 2 éves termOvesszoit a technologiai érettség elérésekor atvagjak.
Az atvagéas nélkiili tokéknél ekkor mar a toke feldl a bogyd felé nincs szénhidrat és sav
bearamlds, s6t a novény a szélobogyodban felhalmozddott cukrot és a savakat a sajat
¢letmitkdéséhez fogyasztja.

A dolgozatban a PE AC Szdlészeti és Boraszati Kutatointézetnél elvégzett DMR
kisérlet soran kovettiik a szélobogydban és a szdldlevélben lejatszodd folyamatokat,
vizsgaltuk a cukordsszetevok €és savkomponensek, valamint az 4svanyi anyagok véaltozasait,
Osszehasonlitva a DMR nélkiili (kontroll) tokéknél bekovetkezd valtozasokkal.

A Kkisérlet soran elvégzett vizsgéalatokkal igazoltuk, hogy a szalvesszd atvagasat
kovetéen —az elsd héten- a bogyoban még jelentdés a cukortartalom és a savkoncentracio
novekedése, ugyanakkor a kontroll tdkék esetében stagnilnak ezek az értékek. Ennek oka a
toke ¢és a vesszd kozti kommunikacidé megszakitiasa, igy a levelekben szintetizal6do
komponensek csak a szol6fiirtig jutnak el.

A kisérlet soran igazoltuk, hogy azonos szarazanyagra szamolva a DMR technologiaval
termesztett sz016bol kinyerhetd must cukortartalma ¢és savtartalma lényegesen meghaladja az
ugyanolyan koriilmények kozott termelt kontroll tOkékrdl szarmazo mustban mérhetd
koncentraciokat. A DMR technoldgiaval kezelt sz6l6ben a mindséget alapvetden meghatarozo
paraméterek kezdetben néttek, ugyanakkor a kontroll tokékrdl szdrmazo sz616ben
folyamatosan csokkentek.



KUTYAK QEREBELLUMANAK MAGNESES REZONANCIA’S
KEPALKOTASON (MRI) ALAPULO VOLUMETRIAI ELEMZESE

The volumetric evaluation of the canine cerebellum by using magnetic
resonance imaging

Szerzo: Foldes Katalin, Allatorvos-tudomanyi Kar, biologus szak, III. évfolyam

Témvazetok: Dr. Garamvdlgyi Rita, allatorvos; Dr. Kabai Péter, egyetemi docens (SzIE,
Allatorvos-tudomanyi Kar, Biologiai intézet Okologiai tanszek)

Elézmények: Jelenlegi ismereteink szerint a szakirodalomban nem taldlhaté olyan
tanulmany, amely a kiilonb6z0 méretii kutyak kisagyanak méreteit MR felvételek alapjan
feldolgozta volna. A térfogat elemzések transzversalis és sagittalis sika T2 sulyozott spin echo
szekvenciaval végzett mérések képein torténtek. Célok: A tanulmany célja alapadatok nyerése
a kiilonbozo testméretli kutyak kisagyi térfogatair6l, valamint annak vizsgélata, hogy az
epilepszia hatterében kisagyi atrofia allhat kutydk esetén is, csakugy, mint human betegek
esetében. A kérdés azért érdekes, mert megvalaszoldsaval MR vizsgalat segitségével
kisziirhet6 az epilepszia és a cerebellaris atrofia. Anyag és modszer: Az MR felvételek
altalanos anesztézidban, 24 oras koplalast kovetden késziiltek. 40 kutyat vizsgaltunk
tanulmanyunkban (n=40), csoportonként 10 egyeddel. A négy csoport a kdvetkezd: (1)
negativ, (2) epilepszias negativ MR-rel, (3) epilepszias és valamely elvaltozas lathaté az MR-
en, illetve (4) egyéb, nem epilepszids, de agyi elvaltozassal rendelkezé kutya. Tovéabbi
alcsoportokat képeztiink testméret szerint, melyek a kovetkezok: kis (10 kg alatt), kdzepes (10
¢s 20 kg kozott) és nagy méretli (20 kg felett). A vizsgalatban 16 szuka és 24 kan vett részt,
atlag életkoruk 5.48 év. A vizsgalatban résztvevd fajtak: angol cocker spaniel, bullmasztiff,
kuvasz, amerikai staffordshire terrier, beagle, pumi, térpe schnauzer, tacsko, yorkshire terrier,
west highland white terrier, berni pasztorkutya, dalmata, skot juhaszkutya, pekingi
palotapincsi, papillon, bichon havanese, parson russell terrier, francia bulldog, shar-pei,
briisszeli griffon, labrador retriever, puli, mopsz, magyar vizsla, angol bulldog, mudi, boxer ¢s
keverék. A térfogatmérést Osiris 4, mig a statisztikai elemzéseket R és Tinn-R programok
segitségével végeztiikk. Eredmény: A kontroll (negativ) csoporthoz hasonlitva testméretenként
a harom beteg csoportot, nem kaptunk statisztikailag szignifikdns eredményt. Kovetkeztetés:
Tovabbi adatok feldolgozasa sziikséges hipotézisiinknek alatdmasztasahoz.



Kt’JL(")NBOZ"('j SZERVEKBOL IZOLAL"I: EQER-MESENCHYMALIS
OSSEJTEK OSSZEHASONLITO ELEMZESE

The comparative analysis of mouse-mesenchymal stem cells isolated from
different organs

Szerzo: Kudlik Gyongyi Andrea, Allatorvos-tudomanyi Kar, biologus szak, II1.
évfolyam

Témvazetd:  Dr. Uher Ferenc, tudomanyos fomunkatars (Orszagos Vérellatdo Szolgalat,
Ossejtbioldgiai Labor)

A csontveldi stroma vagy mesenchymadlis dssejtek (BMSC-k) az utobbi idében nagy
figyelmet kaptak a hematopoiézis tamogatasaban, a szovetek fenntartdsaban ¢&s
regeneralasaban, valamint az immunszuppresszioban betoltott szerepiiknek koszonhetden.
Szamos tanulmany foglalkozik ezen sejtek immunelnyomo6 folyamatokban val6 hasznalataval,
mely olyan autoimmun betegségek kezelésében kaphat szerepet, mint az akut graft versus host
betegség vagy a Chron-betegség. Korabbi vizsgalatok igazoltdk, hogy nem csak a BMSC-k
rendelkeznek ilyen immunmoduladlo funkcidval, hanem mas szdvetekbdl izolalt MSC-k is.
Célunk annak kideritése volt, hogy milyen hatékonysaggal képesek a zsirszovetbdl izolalt
mesenchymalis sejtek (ASC-k) - a csontveldbdl (CsV) izolalt MSC-kkel dsszehasonlitva —
gatolni az immunvalaszt, figyelembe véve, hogy talaljunk egy a CsV-nél sokkal konnyebben
hozzaférhetd és nagy mennyiségben rendelkezésre allo sejtforrast, amely a zsirszovet lenne.
Munkankban 10-12 hetes egerek CsV-jébdl és zsigeri zsirjabol izolalt MSC-kultardkkal
dolgoztunk. Ezeken az adherens sejteken aztin proliferacidt, multipotens jellegekre utald
tulajdonsagokat és immunfolyamatokat vizsgaltunk. Mindkét sejttipus proliferacios sebessége
megegyezett és ugyanugy képesek voltak csont és zsir iranyba differencidlodni. Egységesen
expresszaltak MSC feliileti markereket, de negativak voltak hematopoietikus markerekre. A
mitogén (ConA)- és alloantigén indukalt T-sejt proliferaciot mindkét sejttipus gatolta, habar a
gatlas ASC-k esetében valamivel kisebb mértékli volt ugyanazon MSC-koncentracioknal,
mint a BMSC-knél, de a hatds még mindig szignifikins marad. Tovabbi kutatdsra van
szlikségiink, hogy felderithessiik e kiillonbség okait és a mechanizmust a tapasztalt
immunszuppresszid mogott. Ez olyan szolubilis medidtorok vizsgalatat jelenti, amelyek
kiilonb6zé gyulladdsos- és immunfolyamatokban jatszanak szerepet. Ilyen példaul a
prosztaglandinE-2 (PGE-2), a tumor nekrozis faktor alfa-stimulélt fehérje-6 és az indolamin
2,3-dioxigendz enzim. Munkdnkban eldszor a PGE-2 produkciot vizsgaltuk. Eddigi
eredményeink szerint mind a CsV, mind a zsir eredeti MSC-knek alacsony a PGE-2
termelése. Az aktivalt T-limfocitdk, amelyek nagy mennyiségii interferon gammat termelnek,
szignifikansan fokoztdk az MSC-k PGE-2 termelését. Tovabba indometacin — egy specifikus
ciklooxigendz-2 gétldo — hatdsara hatarozottan csokkent a PGE-2 szekrécid mindkét sejttipus
esetében. Ezzel péarhuzamosan az MSC-k kozel teljes mértékben -elvesztették
immunszuppressziv aktivitasukat in vitro. Ez arra utal, hogy a PGE-2 nagy szerepet jatszik az
ASC-k immunelnyom¢ aktivitdsaban, mint azt a CsV-1 MSC-k esetében mar korabban leirtak.
Eddigi eredményeink alapjan tehdt az ASC-k alkalmasnak tlinnek az immunterapidkban
torténd alkalmazasra, de tovabbi in vivo kutatasok sziikségesek, hogy megéllapitsuk, az
immunszuppressziv aktivitdsban tapasztalt kis mértékii eltérés befolydsolja-e a sejtek
hatékonysagat és igy hasznalhatosagukat.



HOGYAN BEFOLYASOLJAK A KLIMATIKUS ’TENYEZ('j’K A HAZI
VEREBEK (PASSER DOMESTICUS) FIOKAETETESI
VISELKEDESET?

The effects of weather conditions on nestling feeding by parents in House
Sparrows (Passer domesticus)

Szerzo: Pipoly Ivett Ildiké, Allatorvos-tudomanyi Kar, biologus szak, III. évfolyam
Témvazetd: Dr. Liker Andras, egyetemi docens (SzIE, Allatorvos-tudomanyi Kar,

Biologiai Intézet, Okolégia Tanszék; Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, AKLI,
Limnologia Intézeti Tanszék)

A napjainkban zajlé klimavéltozas igazoltan hatdssal van az allatok viselkedésére,
azonban egyenlére keveset tudunk arrdl, hogy egyes klimatikus tényezok hogyan
befolyasoljak a madarak utédgondozo viselkedését.

Jelen vizsgalat az aktualis id6jarasi koriilmények €s az utédgondozo viselkedés kozotti
kapcsolatot keresi hazi verebeknél. Az adatgytijtést 2006-ban, a Veszprémi Allatkertben
mesterséges odutelepen fészkeld madarakon végeztiik. A verebek szaporodasi idészakaban
(4prilistol augusztusig) minden fiokds odunal harom félords megfigyelés soran mértiik a
szillok fiokaetetési aktivitasat. A megfigyelések sordn mért tényezOk: homérséklet,
sz¢ler6sség, csapadék, napsiitottség; az adatokat egy kozeli amatér meteoroldgiai allomas
méréseivel is kiegészitettiik és ellendriztiik.

Eredményeink szerint mind a himek, mind a tojok etetési rataja jol ismételhetd egy-
egy fészekaljon beliil. Ez egybecseng mas vizsgalatok eredményével.

A tojok etetési aktivitdsa a fiokdk szdmaval és a fészekalj koraval erds pozitiv
Osszefliggést mutatott, mig a himek etetési gyakorisaga a fiokak koraval csokkent.

A meteoroldgiai tényezok koziil a hdmérséklet és a csapadék, az oda napsiitésnek valo
kitettsége, a megfigyelés datuma és kezdetének idépontja, az odu kdrnyékének zavartsaga, az
odundl jelen levé emberek szdma, a széllitott taplalék mérete, a partner etetési viselkedése
nem fliggott Ossze a szilok etetési ratajaval. Azonban a sz¢€l erdssége pozitivan befolyasolta a
tojok etetési ratajat, mig himeknél tendenciaszerli negativ hatést figyeltiink meg.

Eredményeink szerint a verébsziilok viszonylag széles kornyezeti tartomanyban
képesek konzisztens rataval etetni fidkaikat, azok koranak és szdmanak megfeleléen. A
sz¢€ler6sség hatasat magyardzhatja, hogy a koltési idészakban az erds szél tudja leginkabb
lehiiteni a kornyezetet és a fészket, ami ndvelheti a fiokak taplalékigényét. Masrészt lehet,
hogy erds szélben a rovarok - a fidkak elsédleges taplalékai - nehezebben gyijtheték, ami
hatassal lehet az etetés gyakorisdgara (pl. a tojok konnyebben gytijthetd taplalékra valtanak).



NEUROENDOKRIN ES MAGATARTA§I ELTERESEK FRAKTALKIN-
RECEPTOR (CX3CR1) HIANYOS EGEREKEN

Neuroendocrine and behaviour differences in fractalkine receptor (CX3CRI)-
deficient mice

Szerzo: Winkler Zsuzsanna, Allatorvos-tudomanyi Kar, biologus szak, III. évfolyam

Témvazeték: Dr. Kovdcs Krisztina, tudomanyos tanacsadd; Dr. Halasy Katalin, egyetemi
tanar (SZIE, Allatorvos-tudomanyi Kar, Anatémiai és Szovettani Tanszék)

Fraktalkinek olyan szigndlmolekuldk, melyek az immunrendszerben és a kozponti
idegrendszerben a sejt-sejt kozotti kommunikacioban jatszanak szerepet. A CX3CRI1
(fraktalkin) receptor a periféridn a monocitak, a dentritikus sejtek és a NK-sejtek, mig a
kozponti idegrendszerben a mikroglia sejtek normalis miikodését biztositjak.

Kisérleteinkben olyan, genetikailag modositott egértdrzset hasznaltunk (C57BIl6
hattér), melyben a fraktalkin receptor egy szakaszat green fluoreszcens fehérjét (GFP) kddolo
szakasszal cserélték ki. Ily modon a heterozigota CX3CR1(+/) allatokban van miikddéképes
receptor, mig a homozigdta CX3CRI1(/) egyedeknek nincs funkciondlo fraktalkin receptoruk
¢s mindkét allatban a receptort expresszald sejtek zold szinben megjelenithetok. Korabbi
eredmények azt mutattdk, hogy a CX3CRI1(/) egerek rezisztensek ischemias agykarosodas
modelljében. Jelen kisérleteink az inzulin-indukalta vércukor csdokkenés, a gliikkdz tolerancia
¢s az allatok magatartasanak vizsgalatat célozzak. Kimutattuk, hogy overnight 6rds ¢hezés
hatasara a CX3CRI1(/) allatok sokkal kevesebbet veszitenek testtomegiikbdl és vércukor
szintjik sem csokken olyan mértékben, mint a C57BI6 kontroll egereké. Inzulin
intraperitonealis injekcidja tovabbi vércukor csokkenést okoz mindkét csoportban, de a
csOkkenés mértéke kisebb a fraktalkin receptor deficiens allatokban. Ugyanezen éllatokban
vizsgaltuk a hipoglikémia-indukélta neurondlis aktivaciot a kdzponti idegrendszerben c-Fos
funkcionalis térképezéssel. A c-fos olyan immediate-early gén, amely gyorsan és atmeneti
modon expresszalodik valamilyen kihivasra aktivalodo idegsejtekben. A fixalt egéragyakbol
késziilt frontalis metszeteken indirekt immuncitokémidval mutattuk ki a sejtmagban lokalizalt
c-Fos proteint és értékeltiik eloszlasat a kiilonbozo agyteriileteken és a paraventricularis mag
(PVN) teriiletén megszdmoltuk a c-Fos pozitiv neuronokat. A PVN teriiletén a CX3CR1(/)
him, kontroll (nem éhezd) és ¢hezd egerek esetén tobb c-fos pozitiv neuront talaltunk, mint a
vad tipust (C57Bl16) him kontroll és ¢heztetett egerekben. Az éheztetett majd inzulin injekciot
kapott allatok esetén a PVN teriiletén nétt a c-Fos pozitiv neuronok szdma mindkét
egértorzsbdl szarmazd egereknél a kontroll és éheztetett csoportokhoz képest, de nem
talaltunk kiilonbséget a fraktalkin receptor hianyos és vad tipusu allatok kozott .

CX3CRI1(+/) ¢és C57Bl6 him egerek viselkedését hasonlitottuk 6ssze open field és
elevated plus maze magatartasi teszteket haszndlva. Open field esetén a periféridn és a
centrumban toltott id6%, mig megemelt keresztpalld tesztnél a nyitott ill. zart karban toltott
id6 %-os aranya jelzi az allatok szorongasanak mértékét. CX3CRI1(+/) és vad tipusu C57Bl6
him allatoknal nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget a vizsgalt valtozok kozott (p-érték<
0,05).

Kisérleteink eredményei a fraktalkin-fraktalkin receptor rendszer, eddig az
irodalomban leirt funkcidjdhoz képest 1) szabdlyoz6 centralis és  periférias
mechanizmusokban val6 részvételére utalnak.



