MSc zarévizsga tételek
2016

Zarovizsga: 2 tétel huzasa, felkésziilés 1 ora, felelet fél ora (2x1/4 o6ra)

A zarovizsgara jelentkezés, a lehetséges kimenet szerint:

e sima” biologus —,,A” tételsorbol 2 kérdés

e specializacio elismertetéséhez — ,,A” tételsorbol 1 kérdés, + ,,B” tételsorbol 1 kérdés
A specializacio elismertetésének igényét a zarovizsgara jelentkezéskor meg kell jeldini.
Feltétele, hogy a specializacio kotelezé (A) targyait, és a B-C targyak el6irt minimumat
teljesitette a hallgato.

»A” tételsor:

1. A kornyezet idébeli valtozasahoz (sztochasztikus ¢és periodikus) valé adaptalodas
kiilonb6z6 idéskalan (sejt és egyedi szint, a homeosztazis fenntartasaban szerepet jatszo
szervrendszerek).

2. Autotrof, heterotrof sejtek, szervezetek, 6koszisztémak energetikai szemponta jellemzése,
illetve 6sszehasonlitasa (autotrof, heterotrof)

3. Milyen kolcsonhatas mutathato ki az életmod és a vizualis feldolgozo képesség kozott?
(fény, szin és mozgas érzékelés evolucioja a receptoroktol az agyi kdzpontokig; unicellularis,
ill. multicellularis fotoreceptor, egyszerli szem, Osszetett szem, holyagszem) Ismertessen
néhany gerinces €s gerintelen példat!

4. Milyen kolcsonhatas mutathato ki az életmod és a kémiai érzékelés kozott? (a kémiai
érzékelés receptorai és idegrendszeri kozpontjai; szaglo, izlelé rendszerek; feromonok)
Ismertessen néhany gerinces és gerintelen példat!

5. Milyen tényezok lehetnek jelentések az ivaros folyamatok fenntartasaiban egy
baktériumban, a Daphnia pulex-ben, illetve a kutyaban? Mi a f6 kiilonbség az ivaros
folyamataik kozott, milyen a populacioik genetikai valtozatossaga? (Rekombinacio, gyorsitasi
elméletek, mutacios elméletek, Red Queen, genomikus inprinting, gyakorisag, szimmetria,
lateralis  gén-transzfer, beltenyésztés). Az ivaros folyamatok mechanizmusa (pl.
neuroendokrin szabalyozas) jelent-e kényszerfeltételt?

6. Eukariota és prokariota sejtek osszehasonlitasa, genomjaik szerkezete és evolucidja. Az
eukariota sejt kialakulasa. A pro- és cukariota genomok mesterséges megvaltoztatasa,
transzgenikus szervezetek (evolbiol, sejtbiol, biotechnolégia)



7. Milyen tényezok befolyasoljak a molekularis evolucié sebességét? (az eukariota genom
funkcionalisan kiilonb6z6 részei, populacio-méret, generacios 1d6, szelekcio, sodrodas) Ezek
alapjan a genom mely részei alkalmasak egyedek, populaciok, fajok rokonsaganak
vizsgalatara?

8. A rezisztencia evolucioja: mi a kiilonbség a HIV virus AZT-rezisztenciaja és a
baktériumok-antibiotikum rezisztenciaja kozott? (virus életciklusa, immunvalasz, evolucio a
szervezeten, populacion beliil)

9. A helyvaltoztatas modjai és adaptiv értéke: a novényi, allati helyvaltoztatasnak a
torzsfejlodés soran kialakult mechanizmusai, stratégiai. Az idegrendszer mozgatopalyainak
szerepe az allatok akaratlagos helyvaltoztato mozgasaban. (terjedési stratégiak; propagulum;
biogeografiai aspektus; neurobioldgia, szabalyozas)

10. Mely szervezédési szintek az okologiai ill. evolaciés versengés egységei, mitol
valnak/valhatnak azza? Mely szinteken hathat a szelekcio? (genetika, ©kologia,
evoluciobiologia)

11. Az egyedek kozotti (intra- és interspecifikus) versengés kovetkezményei okologiai és
evolucios idéskalan (kompetitiv kizaras, niche, fajképzodés)

12. Milyen mechanizmusok biztositjak egy biologiai rendszer allandosagat, illetve valtozékonysagat?
Mondjon példakat a kiilonbozo szervezddési szinteken (sejt, egyed, egyedfeletti szint; a génmiikddés
szabalyozasa, neuroendokrin szabalyozas, populaciodinamikai és populdcidgenetikai egyensulyok,
adaptacio; negativ/pozitiv visszacsatolas, szabalyozas).

13. Mikor és milyen genetikai és morfologiai Gjitasok tették lehetévé, hogy a gerincesek
meghdditsak a szarazfoldet és a leveg6t? (a Tetrapoda végtag altalanos felépitése, valtozatai a
Tetrapoda-k 6 csoportjaiban és egyedfejlodésének evolucioja: homologia, ko-optacio,
homeotikus gének, evo-devo f6 mechanizmusai; l1égzdszervek).

14. Mitol figg, hogy az egy fajba tartozé egyedek segitik egymast, vagy egymas ellen
fordulnak? (Altruizmus, kooperacio, jatékelmélet, rokonszelekcio, sziilo-utéd konfliktus,
testvér-gyilkossag, rokon felismerésének mechanizmusai, reciprok altruizmus)

15. Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni a fajkeletkezés mechanizmusara vonatkozoan a
fajok kozotti leszarmazasi kapcsolatok és a foldrajzi elterjedés alapjan? (vikariancia,
diszperzal, filogeografia; pl. tiiskés piko, Alpheus rakfajok Kozép-Amerikaban, Hawaii
szigetek Sophophora fajai).

16. Milyen tényezok jatszhattak szerepet a kovetkezo taxonok genetikai valtozatossaganak
kialakitasaban: északi elefantfoka, Sophophora melanogaster, kukorica, HIV, kutya, Darwin
pintyek? Milyen modszerekkel vizsgalhato a DNS-szintli valtozatossag? (Mutacio,
mutagének, GM, szelekcio, sodrodas, migracio, szaporodasi modok)



17. Evolvalodik-e ma az emberi faj, illetve milyen bizonyitékok mutatjak, hogy evolvalodott
a Homo sapiens a kialakulasa 6ta? Az emberré valas fobb Iépései. Kimutatott szelekcios
nyomas az emberré valas soran (pl.FOXP-2 gén, agyi anyagcsere gének, eurdpai pestis jarvany
hatasa, laktoz intolarencia stb.) Szelekcié és sodrodas kicsi és nagy populaciokban; Alapito
hatas vs. Migracio; Felszabadulas bizonyos szelekcios erék alol (betegségek, myopia stb.) és
ennek hatasa; Eugenetikai tévhitek

18. Hogyan lehetne befolyasolni a globalis klimavaltozast? (tények, okok, kovetkezmények,
lehetéségek)

19. Hogyan lehet egy lokalis 6koszisztémat (természetvédelem, invaziv fajok, biodiverzitas)
fenntartani a globalizal6do vilagban?

20. Hogyan hasznalhato fel a statisztikai becslések és kovetkeztetések elmélete egy
kutatomunka megtervezésében? (statisztikai és kutatasi hipotézis; kutatasi kérdések, kisérleti
elrendezések, statisztikai és elméleti modellek; metaelemzés)

21. Optimalis-e a viselkedés? (Optimalizacios és jatékelméleti modellek. Alternativ stratégiak,
evoluciosan stabil stratégiak. Optimalis taplalkozasi stratégia, milyen tényezoékre kell
optimalizalni? Evolucios kényszerfeltételek.)

22. A tumorok kialakuldsanak molekularis hattere (DNS-mutéciok, javitasuk, onkogének és
tumor-szupresszorok).



B —tételsor specializaciok szerint:
»B-1” Zoolégus

1. Fegyverkezési verseny gazda és parazita kozott. (Sorolja fel azokat a modokat, amelyekkel
a parazitak karositjak gazdaszervezeteiket, illetve amelyekkel igyekeznek elkeriilni a gazda
védekez6 reakcioit. A parazitaltsag adaptiv elényei. Fajképzodés. Szocialis viselkedés.)

2. Fajok kozotti 6sszehasonlitasban miért van sziikség a leszarmazas figyelembe vételére?
(torzsfa-rekonstrukcio, evoltcios 6sszehasonlito modszerek)

3. Mi a kapcsolat a szaporodasi rendszer és a sziil6i raforditas kozott? (Az ivaros és ivartalan
szaporodas populaciogenetikai kovetkezményei. Az ivari szelekcio formai és elméletei. Ivari
konfliktus, sziil6-utod konfliktus, rokonszelekcio, életmenet-evolucio. Ivararany, ivar-
meghatarozas, hermafroditizmus)

4. Mit jelent az adaptacionalista megkozelités a taplalkozasi stratégiak elemzésében?
(optimalis taplalékkeresés; keres6-potyazo viselkedés)

+ 3 szakvezetdi kérdés
,»B-2” Okolégia

1. A globalis klimavaltozas altal indukalt egyed szinten megmutatkozé valaszreakciok
mikrobialis, novényi és allati szervezeteknél ((Iég-, viz- és talaj) homérséklet, vizellatottsag, a
levegd Osszetétele... — fotoszintézis, légzés, asvanyi taplalkozas, viz- és hégazdalkodas;
viselkedés, szaporodas...)

2. A globalis klimavaltozas altal indukalt egyed feletti szervezédési szinteken bekovetkezo
valtozasok (populaciok, tarsulasok, oOkoszisztémak — (lég- viz- és talaj) homérséklet,
vizellatottsag, légkori CO2 szint, szélséséges iddjarasi viszonyok, eljegesedések-
felmelegedések...)

3. Miben kiilonbozik a kozosségi 6kologia és a tajokologia kérdésfeltevése? Mondjon allattani
vagy anyag- és energia-aramlasos példat arra, hogyan hatnak a kornyezeti mintazatok az
okologiai folyamatokra. (Alex S. Watt 1947. Pattern and Process in the Plant Community
Journal of Ecology 35: 1-22. cikk alapjan. Hogyan kapcsolodik a cikk cime a tajokologia
legfontosabb fogalmaihoz és a diszciplina f6 kérdéseihez?)

4. Tegyiik fel, hogy 1) Nemzeti Parkot jelolhet ki Magyarorszagon (vagy egy védett teriiletet
lakohelye kornyékén) és megtervezheti az uj teriilet természetvédelmi célu kezelését. Hogyan

lat neki a feladatnak és hogyan hasznalja a tajokologia eredményeit a megoldashoz?

+ 3 szakvezetdi kérdés



